Rapport d enquEte technique

ENVAHISSEMENT DU COMPARTIMENT MACHINE,
ECHOUAGE ET PERTE TOTALE
DU NAVIRE RAVITAILLEUR DE PLATE-FORME

ATHENA

SURVENU LE 26 JUIN 2007
AU LARGE DE POINTE-NOIRE (CONGO)
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Le prdsent rapport a @t Btabli conform@ment auxggiositions du titre 11l de la loi
n 2002-3 du 3 janvier 2002 et du ddcret n 2004-85 du 26 janvier 2004 relatifs aux enquEtes
techniques aprks @v@nement de mer, accident ou inalent de transport terrestre, ainsi qu
celles du Code pour la conduite des enquEtes sur és accidents et incidents de mer
R@solutions n A.849 (20) et A.884(21) de | Organisation Maritime Internationale (OMI) des
27/11/97 et 25/11/99.

Il exprime les conclusions auxquelles sont parvenus les enquEteurs dusBEAmMer sur
les circonstances et les causes de | @dv@nemenanalysd.

Conform@ment aux dispositions susvis@es, | analysede cet dv@nement n a pas Gt

conduite de faon @tablir ou attribuer des fautes caracttre p@nal ou encore @valuer des

responsabilitds individuelles ou collectives caracttre civil. Son seul objectif a @t@ d en tirer

des enseignements susceptibles de pr@venir de futurs sinistres du mEme type En
cons@quence, | utilisation de ce rapport d autres fins que la pr@dvention pourrait conduire des
interpr@tations errondes
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AlIS : Systt me d identification automatique
BEAmer : Bureau d enquEtes sur les @vinements de mer
Boat landing : Am@nagement de la structure navire permettant les tansferts de personnel
DGPS : Positionnement par satellite (Differential Global Positionning System)
GM : Distance M@tacentrique
ISM : International Safety Management
MPSV : Navire ravitailleur polyvalent (Multi Purpose Platform Support Vessel)
SMDSM : Systt me Mondial de Ddtresse et de S@curitd en Me
Surfer : Embarcation rapide de transport de passagers
STCW : Standards of Training, Certification and Watchkeeping
TU : Temps Universel
tXx : Tonneaux de jauge
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Le mardi 26 juin 2007, peu avant 04h00, le navire ravitailleur de plate-forme fran ais
ATHENA, affrdtd par TOTAL E&P Congo la compagnie BOURBON Offshore Surf, subit un
envahissement deau de mer du compartiment machine par tribord, alors quil est en
« positionnement dynamique » 1 mille nautique au Nord de la plate-forme Taf-E, au Sud-Ouest de
Pointe Noire, au Congo.

La situation est rapidement @valude et jugde sufamment critique par le capitaine qui
ddclenche | alarme de poste d abandon. Soixante-tras personnes se trouvent bord : vingt-six
hommes d @quipage et trente-sept techniciens embarqds.

Simultan@ment, les tentatives dasstchement du conpartiment machine et
d isolement de la traverse eau de mer tribord, effectu@es par les second et 3™ officiers
m@caniciens, seront mises en @dchec par le niveau ceau ddj atteint dans le compartiment
machine.

Un plan de remorquage est ddcid@ avec la cellule @& crise de la compagnie, au
moyen de deux autres navires prdsents sur le site, et | ATHENA sera @choud 7,4 milles
nautiques au Nord-Ouest de Pointe Noire. Aprks une tentative de renflouement, | ATHENA est
ddclard en perte totale. L origine de la voie d eawa @td identifide fin mars 2008.

/, -0 $1

Voir plans de situation de TAF-E en annexe C
&

Navire polyvalent ou « Multi Purpose Supply Vessel », | ATHENA est un navire capable
d assurer une large diversitd de services de maintenance des champs p@troliers. Ce navire offre
des fonctions sophistiqudes telles que positionnement dynamique, lutte anti-incendie (systtme
FIFI), manutention par grands fonds (« moon pool », treuil et « Poisson Auto Pilot@ ») et plate-
forme h@licoptLre certifide Super PUMA. Il est dotdd une grande capacitd demport en
@quipements et en personnel (82 personnes).

/ﬁ Bureau d'enquétes sur les évenements de mer Page 6 sur 48

mey




L ATHENA est sur le site en mission de support maritime des opQrations de forage et
de « work over ».

&

3.1.1 GOnGralitds
L ATHENA a @td construit en 2002  Singapour. Il est immaticuld  Marseille
n RI924350D. La dernikre visite de sdcuritd a Ot efféede le 9 ddcembre 2006 et son permis

de navigation est valide jusqu au 8 juillet 2007.

Principales caractdristiques:

| ndicatif : FQCL ;

N OM : 9249166 ;
Longueur H T : 86,30 m;
Longueur entre perpendi culaires : 73,50 m;
Lar geur 20,00 m;
Creux : 8,50 m;
Jauge brute : 4316 tx ;
Jauge nette : 1326 tx ;
Jauge UMS : 4422 ;

Port en lourd 6,00 mde tirant deau : 2600 t ;
Port en lourd 6,80 mde tirant deau : 3600 t ;

Mot eurs de propul sion : 2 X 4360 kW 600 tr/ mn ;
Energie @ ectrique : Groupes auxiliaires :
2 X 500 kW
Alternateurs de lignes darbres
2 X 2500 kw;
Groupe de secours : 300 kW;
Systtnme de Positionnenment Dynami que Propul seurs tunnel AV :
par cing propul seurs : 2 X 750 kW
Propul seurs tunnel AR :
2 X 750 kW
Propul seur azimutal r@ractable :
800 kW
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Le navire est class@ au Bureau Veritas 1 3/3 E DeepSea
Class 1 + Hull + MACH, SUPPLY VESSEL FIFI Il
DYNPOS AM/ATR + AUT UMS +ALM.

3.1.2 Positionnement Dynamique de classe Il

Le contrle - commande du Positionnement Dynamique est effectu@ la passerelle
par joystick. Deux ordinateurs et deux consoles sont interfacdds avec deux an@momktitres, deux
gyrocompas, deux inclinomttres et un DGPS. Ces @qupements sont compldtds d un pupitre
portable de commande distance.

3.1.3 Navigation et Communications

La passerelle est dotde d @quipements de navigatio et de communications de
nouvelle g@ndration :

- Radars,

- Gyrocompas et rdpQtiteurs,
- Sondeur,

- Loch,

- Pilote automatique avec commande des propulseurs avant,
- AIS,

- GPS,

- SMDSM A3,

- INMARSAT B,

- Circuit de t@l@vision interne,
-  Fax m@tdo,

- Balise h@licopttre.

3.14 Machine

Le navire est automatis@. Il est dotd d un systtmede commande et de surveillance
des paramttres et alarmes machine.
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3.1.4.1 Le circuit eau de mer

La configuration du circuit est classique : le circuit eau de mer de r@frigdration du
compartiment moteur est aliment@ par trois pompes ce 360 m* h 2,5 bars. Les trois pompes
aspirent leau de mer via la traverse tribord et la prise haute, et refoulent vers les deux
@changeurs eau douce basse temp@rature des moteursprincipaux de 3422 kW et les deux
@changeurs auxiliaires de 1500 kW.

La traverse b bord aspire | eau de mer par la pris e basse et alimente une pompe de
lavage et une pompe de ballastage/ incendie.

Les deux traverses sont relides par une vanne papllon fermeture manuelle.

Les deux prises deau de mer aspirent la mer via deux vannes DN 400 non
motorisdes.

Le circuit d eau de mer de rdfrigdration est confome la norme de classe 3. Les
vannes sur les bord@s et la cloison d abordage sontconformes la classe 2.

. (asse 1 Qasse 2 Jasse3
Tuyauterie
Penbar tenC Penbar tenC Penbar tenC
?mgg;?mde P>40 t>300 | 16<P<=40|200<t<=300| P<=16 | t<=200

La tuyauterie est r@alisde en Cupronickel 90/10. e circuit est protdgd par des
manchettes anti-corrosion en acier.

Une pompe de gavage de 1,4 m*h 2 bars alimente en eau de mer et en produit
chimique de traitement le filtre sable du g@n@ratur d eau douce. Cette pompe refoule au
travers d une vanne clapet de non retour. La tuya uterie est rdalisde en acier galvanis@.

Le circuit eau de mer de r@dfrigdration du compartnent rdducteur et gdndrateurs est
ind@pendant du circuit prdc@demment ddcrit : il esalimentd par deux pompes de 130 nt/h
2,5 bars. Les deux pompes aspirent via une traverse unique de DN 300 et refoulent vers deux
@changeurs de 600 kW.

La traverse est relide deux prises d eau, une haute et une basse. La traverse est
isolde de la prise d eau haute au moyen d une vannepapillon commande distance ; elle est
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isolde de la prise d eau basse par une vanne coudde commande distance et clapet de non
retour.

La pompe saumure et la pompe de lavage des citer nes aspirent @dgalement par la
traverse du compartiment rdducteur.

La technologie du circuit eau de mer de rdfrigdrabn du compartiment rdducteur est
identiqgue celle du compartiment moteur.

3.1.4.2 Le circuit d asst.chement

Deux pompes d asst.chement principales de 75 m®h 2,5 bars aspirent dans les
puisards via deux clarinettes. L une des clarinettes (six vannes) est situ@e dans le compartiment
moteur, | autre (quatre vannes) @tant situde danseé compartiment rdducteur.

Les deux pompes refoulent directement vers un premier wing tank (caisse latdrale)
ou, indirectement, dans un second wing tank aprts passage dans un ballast et un s@parateur
eaux mazouteuses. Un second refoulement direct des deux pompes peut Etre effectud vers le
collecteur de vidange la terre situ@ au niveau du 1° pont.

Une des deux pompes eau de mer de rdfrigdration ducompartiment moteur (pompe

eau de mer n3) est raccord@e au circuit d asstchement de secours. Elle aspire au travers des
deux clarinettes mentionn@des ci-dessus.

3.1.4.3 Les puisards

Le compartiment moteurs comprend six puisards dont trois sont @quipds d une
alarme.
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3.1.5

Sch@ma de principedes liaisons puisards (803 MB - XX) vers clarinet te:

Voir chronologie 8§ 5

v

LAH

803 - MB - 98

alarme de 00h00
LAH

803 - MB - 84

=

803 - MB - 87

MP b bord

e

LAH

Xy

>
803 - MB - 86
MP tribord Clarinette
asst.chement
803 -MB -83
803 - MB - 85
=1
L]
alarme de 03h48 - J>

—

;

Voir chronologie 8§ 5

Visites et principaux travaux sur circuits eau de mer

Compartiment moteur :

R@frigdrants auxiliaires AV

0 Remplacement manchettes et tuyaux d alimentation et contre-courant.

o0 ROfection de deux vannes DN 50 contre-courant.

o0 R@fection d une vanne DN 100 d alimentation d un r@igdrant.

Circuit asst.chement secours :

0 ROfection vanne DN 150 de refoulement.
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Circuit d asst.chement :

o Visite et reconditionnement d une pompe.

Compartiment rdducteur :

Remplacement des deux pots de filtres et rdfectiondes vannes d isolement DN 300.
Visite et reconditionnement de la pompe d asst.chement de secours.

Local des pompes cargaison :

Visite et reconditionnement de la pompe ballast.

Tous ces travaux ont @td effectuds du 7 au 23 octore 2005 au cours d un arrCEt
technique Douala.

3.1.6 Paramttres navire au d@part de Likouala

Donn@es BOURBON, navire |@dtat intact :

Tirantd eau Avant : 4,65m;
Tirantd eau Milieu : 5,37 m;
Tirant d eau Arritre  : 6,08 m;
D@placement . # 2600 tonnes (dont 526 tonnes de gezole, 564 tonnes de

ballast eau de mer, 360 tonnes deau douce, 13,8 tonnes
d huile de lubrification, 108 tonnes de saumure et 132,5 tonnes

de « bulk ») ;
GM : 1,845 m.
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La fiche de sdcuritd de ATHENA mentionne un effectif de 5 officiers et de 12 marins.

L effectif est constitu@ de neuf fran ais (six officiers, un @ltve officier, le bosco et le
chef cuisinier) et de dix-huit membres d @quipage ®ngolais dont un MEDIC. Les services de
seize d entre eux sont louds par BOURBON deux socidtds de «manning » africaines.

Tous disposent des brevets n@dcessaires et sont apes | exercice de leurs fonctions
respectives en conformit@ avec la convention STCW.

Etat-major et Ma trise:

Un capitaine,

Un second capitaine,

Un lieutenant,

Un chef m@canicien,

Un second m@canicien,
Un troisitme m@canicien,
Un dlLve officier,

Un ma tre d @quipage.

Le capitaine, g@ de 46 ans, est un marin exp@rimentd : il esttitulaire du brevet de
capitaine 8000 UMS. Il a dix anndes d expdrience das la fonction et effectuait son troisitme
embarquement bord de | ATHENA.

Le second capitaine est g@ de 33 ans. De formation capitaine de 2™ classe, il
navigue | offshore dans diffdrentes fonctions pont ou machine depuis 2003.1l est second
capitaine bord de | ATHENA depuis juin 2006.

Le lieutenant est g@ de 26 ans. De formation officier 1*® classe, il est titulaire du
brevet de chef de quart. Il navigue | offshore da ns la fonction d officier polyvalent depuis 2006.
Il effectuait son premier embarquement bord de | ATHENA.

Le chef m@canicien Qtait terre au moment des faits pour examen m@dical
(prdconisation MEDIC du bord).
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Le second m@canicien, de service au moment des faits, est g de 29 ans. De
formation capitaine de 1™ classe, il est titulaire du brevet de second m@caricien illimitd. Aprts
guatre embarquements de 4,5 mois bord des navires « RADISON SEVEN SEAS CRUISE »,
soit 18 mois d exp@rience dans la fonction, il effectuait son second embarquement bord de
| ATHENA.

Le 3™ m@canicienest g@ de 31 ans. Brevet@ chef de quart machine et capitaine
200, il effectuait bord de | ATHENA son deuxitme embarquement d officier m@canicien.

L @ltveofficier machine est g@ de 24 ans. Il est de formation officier 1*" classe. I
effectuait son premier embarquement bord de | Ath ena.

Le matre d @quipage g9 de 49 ans, est un marin expdrimentd. Il effecuait son
septitme embarquement bord de | ATHENA.

45 4 + 23,

Les services des 37 techniciens prdsents bord sont louds la socidtd am@ricaine
« BOOTS & COOTS International Well Control » ; ils sont chargds de la maintenance des
@quipements des plates-formes du site p@trolier deTOTAL E&P Congo.

! " 7 % &

Outre les @quipages de IATHENA et des moyens nautiques mis en uvre, les acteurs
ayant joud un rle clg, ininterrompu jusqu |@chouage du navire, sont Pointe-Noire et
Marseille.

A Pointe-Noire, la cellule de crise POINCARE est organisde par le chef de bord et le
chef de base ; cette cellule assure la coordination avec le sitge de BOURBON Marselille.

A Marseille, la cellule de crise est constitude du directeur Qualitd SAcuritd, de son
adjoint et de six autres personnes.

Paralltlement, une cellule de crise TOTAL est constitude Pointe-Noire, en liaison
avec les @quipes BOURBON. Cette cellule sera dissoue le 26 juin 19h00 (installations hors de
danger).
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Jusqu | abandon du navire par | dquipe d intervention, 6h00, | objectif est de garder
un navire « man uvrant » pour pr@dvenir tout risque de collision avec une installation offshore et
limiter le roulis (@vacuation des techniciens, accostage des « surfers » )

Principaux moyens matdriels mis en uvre:

ALICIA : navire restant quai Pointe Noire ; sert de b ase BOURBON en cas de
cellule de crise ;

- ACHILLE : remorqueur ;
- SEACOR EXPRESS : navire « supply » releveur d ancres;
- NEMED : remorqueur ;

- TRoOLL 4212 : « Surfer ».
5 - —0- 53 0-4 0 6
#H 173 88

A 5 8, IATHENA quitte le site de Likouala destination de TAF-E. La proc@dure de
fermeture des portes @tanches lorsque le navire est la mer est appliqu@e.

# 3 88

A 88588, | ATHENA est en mode DYNPOS HARBOUR MANOEUVRING 1 mille de la
plate-forme TAF-E : les 2 moteurs principaux sont en service et les 2 alternateurs attelds
assurent la production d QGlectricitd. Les 5 propulsurs et les 4 moteurs de barre sont en
service.

Les traverses b bord et tribord sont ouvertes.

Alarme de niveau haut du puisard (803-MB-84) de rdaipdration des purges des bouteilles
d air, situ@ sur b bord AV du compartiment des moteurs de propulsion.

DLs son arrivde la machine, le second m@canicien, officier de service, pompe le puisard en
alarme, effectue une ronde des autres puisards machine et constate que ceux-ci sont vides.

A 8858 |, fin du pompage du puisard b bord AV et disparitio n de | alarme.

A 8 5 ), une alarme de niveau haut puisard tribord AR du compartiment machine se
ddclenche (803-MB-85).
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A 8 518, le second m@canicien se rend au PC machine, acqutte | alarme et descend dans
le compartiment des moteurs de propulsion og il constate une importante voie d eau. Les
parquets machine sont dgj atteints par | eau, ce qui reprdsente une hauteur de 70 cm.

A8 5! | le second m@canicien avertit la passerelle et | @at-major.

A 8 51! | alarme de niveau haut puisard b bord AV du compar timent machine.

Le second m@canicien tente de disposer le circuit dasst.chement de secours par la pompe
eau de mer n3. Echec de cette tentative du fait de s projections d eau provenant du volant
moteur tribord et ne permettant pas de disposer le circuit : fermeture de la vanne 721-BU15
(d un accts difficile, car il est n@dcessaire de sodever la plague de parquet) et ouverture de la
vanne 721-NRSO-64 sur sch@ma ci-aprts :

3
| 2 | @ _ 250x200
o | / REDUCER
< -
S 7, ND250 4 \ ~
| % | : [ &:} ‘l)_.—‘
% |
C & 791-BU-15 /
250x150 _/ |
' ' B REDUCER %7
{1 & 721-NRSO-64
o
L o S|
T S
1 i TI— =
o
T

BILGE SUCTION

>
T
= EMERGENCY
@l S
of ™
¥
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Le second m@canicien dispose et amorce alors le cicuit d asst.chement principal au moyen des
pompes de cale 1 et 2 et par refoulement direct | a mer (sch@ma de principe ci-aprts).

803 - NRSO - 71
|

| l><l ||‘
803-BU-11 X 803 -BU-09 Wing tank J

803 - SC-52 803 -SC-51
Pompes de
2 cale 2
Clarinette

asstchement

LAH 803 - MB - 85 E

A 8 5! | alarme de niveau haut puisard b bord AR du compar timent machine.

A 8 51(, le second m@canicien, de retour au PC machine, fat stopper les cinq

propulseurs par la passerelle et charge | @ltve oficier du ddmarrage du groupe @lectrogtne de
secours partir du tableau local.

A 8 588, compartiment machine : importantes projections d eau en provenance de la cale
machine, les 2 moteurs principaux aspirent de | eau par les turbos.

Le circuit d asst.chement de secours par la pompe eau de mer n3 est dispos@ et amorcd
avec succts::

- pression de refoulement : 2,5 bars,

- d@bit : 360 ni/h.

La porte @tanche de communication entre local machne et local cargo (niveau parquet
machine) est ferm@e par le 3tme m@canicien. Le nivau d eau ddpasse le surbau de cette
porte.

Le groupe de secours est ddmarrd par | @ltve offier.

A 8 588, passerelle : | alarme d abandon est ddclench@e, aprks @valuatiorde la situation
du compartiment machine par le capitaine.
MAYDAY d@clench@d sur | INMARSAT C.

/ﬁ Bureau d'enquétes sur les évenements de mer Page 17 sur 48

mey




Contact avec la barge h tel OLYMPIA.
A 8 58 , le moteur principal tribord stoppe par alarme et arrEt automatique.

A 8 58I, compartiment machine : la porte @tanche de communtation entre local machine
et local cargo (niveau pont sup@rieur) est ferm@de jar | Blkve officier.

Simultan@ment, le 3™ m@canicien tente d isoler la traverse eau de mer tibord. Echec de
cette tentative df3 au niveau d eau d@j atteint : environ 1,50 mktre ; les plaques du parquet
machine sont soulev@des par la pression de | eau.

Par prudence, le second m@canicien fait @vacuer lanachine.

Le 3™ m@canicien et | @ltve officier sont r@quisitionn@par le second capitaine pour leur
r le au poste d abandon.

A partir de 8 58!9sur le pont: fin du comptage au poste dabandon, par le second
capitaine et le lieutenant, du personnel devant @vecuer en prioritd. Embarquement dans les
deux embarcations de sauvetage.

Le capitaine, le second capitaine, le second m@cancien et le bosco restent bord (cette

@quipe est nomm@edquipe d intervention pour la suite du rapport).

Le bosco mouille | ancre tribord.

A 8 5 | au PC machine, le second mdcanicien dispose | almentation @lectrique gdndrale
par | alternateur atteld b bord.

De8 5 - 8 5 |, le groupe @lectrogtne de secours ne peut (Etre copld sur les barres
d alimentation @lectrique. Le moteur principal b bord est stoppd. Black-out.

A 8 5 I, les deux embarcations sont mises |eau et font route vers OLYMPIA assistdes par
trois Surfer .

Le capitaine prend contact avec la personne ddsign@ (ISM), pour mise en place d une
cellule de crise Pointe Noire.

A 8 5 ), le groupe Qlectrogtne de secours est enclench@d mauellement par le tableau de
secours.

A 8 5 8, une pompe Jlectrique portative immergde est branb@e sur le tableau de secours.
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A8 5 |, message de d@tresse re u par le CROSS Gris-Nez (INMARSAT C).

A 8 5 8, cette pompe est disposde sous la descente machineet est ddmarr@de. Le d@dbit est
d environ 80 m*/h.

A8 5 |, leniveau deau atteint le PC machine. La liste des alarmes machine est prise par
le second m@canicien qui @vacue alors la machine su ordre du capitaine.

A 8 518, le second m@canicien constate que la pompe immerg@ene refoule plus sur le
pont.

Entre 81588 et 81518, attente de moyens d asst.chement et de remorquage. Contact du
capitaine avec la cellule de crise pour calcul de la stabilitd du navire.

A 8 588, fermeture de la porte de descente machine (prdcddemment utilisde pour le
passage de la manche connectde la pompe immergde)et de la porte vestiaire.
Evacuation du navire par | dquipe d intervention restde bord sur SURFER 251.

Le tirant d eau milieu de IATHENA est ce moment de 7 mktres et sa position est:
0455,61 Sud - 01141,64 Est.

A 8 5 8, arrivde des 2 canots de sauvetage pour embarquement du personnel sur
OLYMPIA.

A partirde 8 5 8, arrivde duSURFER 251 pour embarquement de | dquipe d intervention sur
le remorqueur ACHILLE.
Elaboration du plan de remorquage et pr@dparation dumat@riel.

A 8)5 8, retour de | dquipe dintervention, avec du matdrielde ddcoupage, bord de
| ATHENA et accompagn@e de trois plongeurs et d un reprdsentantle TOTAL.

A 8(5 ,laligne de mouillage tribord est prdparde et est @avoyde | ACHILLE.
A 8(518, la ligne de mouillage tribord est connectde la remorque de | ACHILLE.

De 8588 : 858!, la ligne de mouillage b bord est ddcoupde. Les 3 plngeurs et le
reprdsentant TOTAL ddbarquent de ATHENA.
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A 858 , d@but du remorquage par IACHILLE. Le tirant deau AV est de
7,50 mttres.

A 8518, | dquipe d intervention embarque de nouveau sur leSURFER 251.

A 85! | laligne de mouillage tribord est entitrement filde car seulement tenue par le frein
du guindeau. ArrEt du remorquage, ATHENA est la d@rive (vers le Nord).

A 588, | @quipe d intervention retourne bord de | ATHENA et la ligne de mouillage AV
b bord est prdparde.

A 5 1 letirant d eau milieu est de 6,80 mktres ( -20 cm par rapport au relev@d de 06h00).

A 5 | |AcHILLE largue la ligne de mouillage tribord AV. La sonde est de 60 mktres et la
position est marqude par une boude.

A 5 ,latouline pour la ligne de mouillage b bord AV e st sur | ACHILLE.

A 58), la ligne de mouillage b bord AV est mise en tensi on et le treuil b bord AV est
embray@.

De 51 511 e bossoir de | embarcation b bord est vird manuellement pour faciliter
| approche du SEACOR EXPRESS.

A 588, les deux tentatives d embarguement d une motopompe d asst.chement |aide de
la grue du SEACOR EXPRESS @chouent du fait de la houle.
Le second m@canicien transmet | @tat des capacitdsla cellule de crise (calcul de stabilitd).

A 58I, reprise du remorquage, la vitesse est d environ 2 n uds. Le tirant d eau AV est
de 8,00 mktres (+ 50 cm par rapport au relevd de 1th06).

A 5 ), | Gquipe dintervention embarque sur le SURFER 1411 puis sur | ACHILLE qui fait
route vers le point de mouillage ddfini en accord avec la cellule de crise.

Vers 1588, la cellule de crise POINCARE propose d organiser la r@alisation de tapes pour
obstruer les prises eau de mer de la traverse principale.
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La cellule de crise propose @galement | embarquemert d un Qlectricien bord de | ATHENA
pour r@aliser, au moyen du cble de secours de la grue hydraulique, |alimentation du
tableau Qlectrique du propulseur azimutal pour le entrer.

A 5 8, le chef m@canicien, le 3™ m@canicien et le lieutenant se joignent | @quipe
d intervention pour retourner bord de | ATHENA.

A 518, la remorque du NEMED est capel@de |arritre tribord de | ATHENA. Un Qtat des
lieux est effectud par | dquipe d intervention etds tapes de ventilation sont toutes fermdes.

A ce moment, | eau atteint le pont principal et le local du d me inf@rieur est envahi par 20 cm
d eau. Le local du d me supdrieur est sec.

A )5 T |ATHENA est mouilld la position 0442,05 Sud - 01144,40 Est. La remorque du
NEMED est largu@de.

A (588, | ATHENA @vite et se met en travers de la houle, occasionnart un roulis prononc@.
Le pont est occasionnellement envahi par leau et |@quipe dintervention regagne le
SURFER 1411. Attente du matdriel de pompage.

A (5 8, arrivde du SURFeErR 1855 avec le mat@riel de pompage. Retour de |@dquipe
dintervention bord de | ATHENA. Le matdriel est dispos@via le « boat landing », sur
b bord AV.

A (518, ddbut du pompage.
A 85 8, le niveau d eau a baiss@ de 50 cm puis stagne.

A 5 8, les mouvements dus la houle ne permettent plus au Surfer 1855 de tenir dans le
« boat landing » en s@curitd. ArrEt du pompage.

A 588, ddcision avec la cellule de crise d ALICIA de ponper les deux caisses eau douce
de 100 m? situdes | extrEme avant. L objectif est de r@talir | assiette du navire une valeur
positive.

De 588 5 8, les @vents des caisses Eau douce sont ddmontds.

A 5 89 une motopompe fournie par Surfer 1411 est transf@r@ par les emm@nagements
jusqu | avant.
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Echec de la tentative de pompage de la caisse tribord car le tuyau de | @vent est coudd
(impossibilitd de passer le flexible d aspiration). L assiette du navire ne pourra donc Etre
corrigQde.

& 3 88

A 885 I, la gte et les mouvements de | ATHENA incitent | @quipe d intervention quitter le
bord.

A 8 5 8, ddcision prise par le directeur g@n@ral, embarqu@dbord de | AcHILLE, d Dchouer
| ATHENA sur un banc de sable.

A 8 51! || AcHILLE fait route vers | ATHENA.
A 81518, ddcision de remorqguer IATHENA vers le Banc du Conflit.
A 81511 | ATHENA a une forte g te sur tribord.

A 8 5 |, |ATHENA est @choud cap au 060 basse mer en position 044 1,58 Sud -
01144,9 Est.

A 8 5 8, les sondes relev@es autour de IATHENA par le SURFER 1411 sont de 10,50 mttres
tribord AR et de 11,50 mttres b bord AV.

A 8 5 I lafltche de la grue tribord est sortie de son ber et flotte le long du bord. La gte
sur tribord est stabilisde 45.

A 8(588, | dquipe d intervention d@barque de ACHILLE.

A 8(5 1, le SEACOR EXxPRESS informe qu il ny a pas de trace de pollution en direction de la
Pointe Indienne.

A 15 I Jagte de | ATHENA est de 70 degrds.
A 588, ddbut de ddploiement du barrage anti-pollution pale SEACOR EXPRESS.

A )5 I fin de pose du barrage anti-pollution.
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# )13 88
A 8 5 8, inspection par TROLL 4212 ; pas de traces d irisation.
De 8 588 8 5 1!, inspection de | ATHENA par des plongeurs.
$ 88)
Les plong@es effectu@es par la socidtd TAURIUS onpermis d identifier | origine de la voie

d eau, en proc@dant par injection d air comprim@ das les buses de traitement du circuit eau de
mer | antifouling.

% & ; % %
$ %

La m@thode retenue est celle utilis@e par leBEAmMer pour | ensemble de ses enquEtes,
conform@ment la rdsolution OMI A.849 (20) modifide par la rdsolution A.884(21).

Les facteurs en cause ont @td class@s dans les catgbries suivantes :

Dans chacune de ces cat@dgories, les enquEteurs duseamer ont r@pertorid les
facteurs possibles et tentd de les qualifier par rgpport leur caractkre :

avec pour objectif d Gcarter, aprks examen, les fadeurs sans influence sur le cours
des @v@nements et de ne retenir que ceux qui pourrgent, avec un degrd de probabilitd
appr@Qciable, avoir pes@ sur le ddroulement des fadt Ils sont conscients, ce faisant, de ne pas
rdpondre  toutes les questions suscitdes par ce shistre. Leur objectif @tant d Qviter le
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renouvellement de ce type d accident, ils ont privildgid, sans aucuna priori, | analyse inductive
des facteurs qui avaient, par leur caractkre structurel, un risque de rdcurrence notable.

$4 3 3 0

Au cours de la journ@e du 26 et de la nuit du 26 au 27 juin, la houle a agi comme
facteur aggravant de la situation :

- en mettant en mouvement une importante masse d eau, dt.s 4h00, la houle a accentu@ la
dangerositd de | intervention dans le compartimentmachine,

- les mouvements de roulis, vers 13h00, ont empEch@d @mbarquer une pompe
d asst.chement partir du SEACOR EXPRESS,

- de mEme, le pompage est interrompu  21h40 du fait des mouvements du SURFER 1855
dans le « boat landing » de | ATHENA,

- en final, O0h15 le 27 juin, un fort train de houle induit une gte importante et | @quipe
d intervention est contrainte d @vacuer IATHENA.
$4 3 » 0

6.2.1 Origine de la voie d eau

La voie deau a @td provoqude par la rupture d unemanchette intermddiaire en
cupronickel du circuit eau de mer de r@frigdration(cf. schd@mas ci-aprLs).
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La manchette d@fectueuseest situde entre la vanne 721 BU 106 et la man chette

anticorrosion en acier :
)X?ﬂ —BLI-T10&
>

CORRDSION FIECE

=
L 4=
REDUCE‘E @ RQf_rngrant
ED{JMD-‘.}\ 791 _Bl—20 (? auxiliaire central
o [ N ]
% ‘ : |l : :
! MDA . i
| - — | o=tsookw |
i i Z | v=170m3/h |
X X g |
R BT TR i
N = — B
g 1
X2 T
y S &
VENT § MDT1S WEP
peint = @ highest pe
oM PIECE CORROSION
FIPF RP P

al Bureau d'enquétes sur les évenements de mer Page 25 sur 48




Vanne 721-BU-106

Y~ Manchette |origine dela
voie d eau
DN 200, L =80 mm

Circulation eau de mer

Manchette anticorrosion en
acier
DN 200, L =800 mm

La ddchirure de cette manchette sur presque toute sa longueur et sur une largeur
d environ 30 mm a provoqud sa rupture. La ddtdriogon, |origine de la d@chirure, a
vraisemblablement @t@ favorisde par une navigatiorexclusive en mer chaude, d une salinitd
Dlevde, et dans la mEme zone gdographique. L emplament de cette manchette, proximit@
immddiate d une manchette sacrificielle en acier, ®@nstituait, a priori, une protection contre la
ddtJrioration. Mais la manchette ddfectueuse Q@tantle faible longueur, elle a pu subir une
alt@ration de ses propridtds du fait de la proximid des soudures des brides de liaison avec le
circuit.
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La rupture de cette manchette est donc le facteur initial, ddterminant et certain de
la perte du navire.

6.2.2 Localisation de la voie d eau

La voie deau se situe en amont d une portion de circuit alimentant le r@frigdrant
auxiliaire central (climatisation et frigo vivres) ; elle est « alimentde » par deux pompes de
rgfrigdration grand d@bit, sans affecter la rdfgdration des moteurs principaux. Elle n est plus
visible lorsque le niveau d eau a atteint les plagues du parquet machine.

Les op@rations effectudes en octobre 2005 (cf. 8 31.5) sur le circuit eau de mer de
rgfrigdration n ont pas permis de ddtecter le risgai de rupture de la manchette |origine de la
voie d eau.

$ 4 3 53

Le but de la convention SOLAS, visant sauvegarder la vie humaine en cas
d dv@nement de mer, a Gt atteint grce aux mesuresrapidement mises en uvre par
| Bquipage.

Face a une situation critique, ndcessitant des actons rapides et coordonndes, le
succts de | intervention est conditionn@ par le ddpiement d une stratdgie mise en uvre gr ce
une tactique adaptde. Stratdgie et tactique constituent le « Dispositif Compagnie ». Le succts
de lintervention est alors subordonn@ la volontd de r@dussite des acteurs mettant ce dispositif
en pratique.

6.3.1 Stratdgie

La strat@dgie des compagnies maritimes est concrdg@e, dans la terminologie ISM, par
le Systtme de Gestion de la S@curit@ (voir ci-aprks8 6.4 Autres facteurs) ; cette stratdgie est
ddfinie et rodde en amont, labri du feu de |acion. Les @tats-majors des @quipages sont
impliquds au cours de son @laboration.
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6.3.2 Tactique

La tactique est mise en uvre sur le terrain, dans le feu de | action.

Face une situation critique de cette ampleur, le second m@canicien de IATHENA n a
pas pu se reporter une fiche « voie d eau » suffi samment d@taillde, ainsi que la procddure le
prescrivait, lui « dictant » des actions et vdrifi@ations systdmatiques, prdalablement validdes au
cours d exercices et de simulations.

De plus, malgrd | efficacitd des interventions du3™® officier m@canicien et de | Bltve
officier, le second m@canicien a rapidement manqudd aide pour ex@cuter certaines tches,
alors quil aurait df3 pouvoir « sisoler » en cabine de contrle, afin de mettre en uvre la
tactique la plus adapt@e.

6.3.3 Volontd

De 3h50 (arrivde du second mdcanicien la machine) 4h32 (ordre d @vacuation de
la machine), le second m@canicien de IATHENA a montr@ une trk.s forte volontd de ma triser la
situation. Dt.s 4h05, il est malheureusement priv®d daide (3™ officier m@canicien et @ltve
officier mobilisds au poste d abandon). Dans ces canditions, il est vite confrontd une situation
difficilement tenable entre actions en cabine de contrle et actions dans un compartiment
machine envahi par de | eau en mouvement.

En situation de crise, un effectif rdduit (chef m@anicien terre pour soins) constitue
un facteur conjoncturel qui se r@vkle aggravant jusqu la d@cision d @vacuation du
compartiment machine. Dans de telles circonstances, un matre machine et un ouvrier
m@canicien qualifids auraient Gt prdcieux.

3 <4 3 = -4,*3 >

Suivant le modtle SHEL ddfini par la R@solution A884 (21) de | OMI, les proc@dures
(prises en compte par le « S » de Software) sont en interaction avec le facteur humain (« L » de
Liveware). L @quipage de conduite est | utilisateur des pra@dures.
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Systkme de Gestion de la S@curit@d (SGS)

Dans le cadre de |ISM, larmement a mis en place un « SGS » au moyen dun
MANUEL DE PLAN D URGENCE sous forme de fiches de PREPARATION AUX SITUATIONS
D URGENCE, compl@ter ou modifier par le capitaine ; le bord s approprie ainsi le « SGS » et
se prdpare aux situations d urgence en affectant laresponsabilitd d une ou plusieurs actions
certains membres de | @quipage.

Un planning annuel liste les exercices par thbmes, effectuer chaque mois, pour
toutes les catdgories de navires. Une fiche sp@cifjue « Voie deau » ddfinit les actions et
responsabilitds pour faire face cet @v@@nement. Abord de | ATHENA, cette fiche ne constitue
toutefois pas une check-list suffisamment prdcise, appliquer dans | urgence, suivant la zone du
navire touch@e par la voie d eau combattre.

A noter, pour les exercices « Voie d eau », la difficultd de cr@der des mises en situation,
y compris bord de navires uniquement d@ddids | e ntra nement et aux exercices de s@curitd.

En synthtse, la pr@paration insuffisamment adaptde un tel dv@nement, constitue un
facteur qui a gtdd@terminantet a abouti une @volution incontr |Je de la voie d eau.

& # & &

En application du code ISM, la compagnie a @tabliun arbre des causes d@tailld de
laccident. Il en rd@sulte des mesures « effet immddiat » et des mesures n@dcessitant un
ddveloppement et une planification.

Ces mesures visent pallier les ddfaillances constatdes en terme de stratdgie et de
tactique.

& 3 e 3 -3 10 * 0 <0-

- Diffusion « Safety Alert »,
- Contr le de bon fonctionnement des alarmes de cale,
- Contr le visuel des vannes et circuits eau de mer,

- Revue des proc@dures d urgence (voies d eau, collison, incendie et @chouement),
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Exercices d asst.chement d urgence :

0 isolement de la traverse eau de mer,
0 circuits disposer,
o pompes utiliser,

Familiarisation avec les circuits secondaires (drainage),

Revue « Stabilitd » : familiarisation avec les calails de stabilitd aprts avarie et
intdgritd de la coque.

3 /0 <,

D@veloppement dune procddure de ddI@gation dautt@ (ddbarquement de
personnel, pour soins terre, pouvant compromettre la conduite du navire),

R@vision de la politique compagnie concernant le cuart machine bord des
navires automatis@gs,

Am@ilioration des prises de ddcision en situation dirgence (sc@narios de
« routine ») via des exercices et formations,

R@vision des protocoles et interfaces (cellules de crise compagnie, cellules de
crise TOTAL, @quipages),

Etudes des plans de compartimentage,

Rapports journaliers de la situation navire via le logiciel compagnie,
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). Le BEAmer recommande |armateur de rdexaminer la frdquence des contrles de

| tat des circuits eau de mer, notamment pour les tuyautages et pitces de gros
diamttre situds sous le parquet machine.

). Le BEAmer recommande | armateur de r@dexaminer les capacitds de pompage des

compartiments moteur et rdducteur. Cette capacitd @ pompage peut Etre am@liorde
et fiabilisde par | adjonction d hydro-@jecteurs sule circuit d asst.chement (suggestion
du service technique de | armateur).

). Le Beamer recommande de mettre en place des dispositifs de man uvre distance
des vannes essentielles, dont | accts serait difficile en cas de voie d eau importante.

). Le Beamer recommande | armateur de faire prdciser par les bords les fiches rdflexe

« voie d eau » int@grant les spdcificitds de chaqueavire, validdes par des exercices,
des actions mettre en uvre en situation durgenc e. Au minimum, ces fiches
comprendraient :

0 Un rep@rage prdcis des vannes actionner (ouverture ou fermeture, accessibilitd
suivant le niveau d eau d@j atteint, commandes d istance),

0 Un rep@rage prdcis des pompes mettre en service (@limentation @lectrique par
tableau de secours, fonctionnement en mode ddgradd)

o Des plans en papier plastifid facilitant le rep@rag des moyens mettre en uvre.

). 1 Le BeAmer encourage |armateur veiller ce que les mes ures quil a planifides
soient mises en place jusqu leur terme.
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