Rapport d enquEte technique

I ""#S %&! $ N

o Bureau d'enquétes sur les évenements de mer Page 1 sur 92




o Bureau d'enquétes sur les évenements de mer Page 2 sur 92




#)1 SSH#"H#E!

Le prdsent rapport a @t Btabli conform@ment auxggiositions du titre 11l de la loi
n 2002-3 du 3 janvier 2002 et du ddcret n 2004-85 du 26 janvier 2004 relatifs aux enquEtes
techniques aprks @v@nement de mer, accident ou inalent de transport terrestre, ainsi qu
celles, de la R@solution MSC255 (84) de | Organisation Maritime Internationale (OMI) adoptde
le 16 mai 2008 et portant Code de normes internationales et pratiques recommanddes
applicables une enquEte de s@curitd sur un accidet de mer ou un incident de mer (Code pour
les enqu(Etes sur les accidents).

Il exprime les conclusions auxquelles sont parvenus les enquEteurs duBEAmMer sur
les circonstances et les causes de | @dv@nementanalysd.

Conform@ment aux dispositions susvisdes, | analysede cet dv@nement n a pas Gt

conduite de faon @tablir ou attribuer des fautes caracttre p@nal ou encore @valuer des

responsabilitds individuelles ou collectives caracttre civil. Son seul objectif a @td d en tirer

des enseignements susceptibles de pr@venir de futurs sinistres du mEme type En
cons@quence, | utilisation de ce rapport d autres fins que la pr@vention pourrait conduire des

interpr@tations erronges
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AMDEC Analyse des Modes de D@faillance, de leurs Effet et de leur Criticitd
ARI Appareil Respiratoire Isolant
BEAMeEr Bureau d enquEtes sur les @v@nements de mer
CNOI Chantier Naval de | Oc@an Indien
COBRECAF Compagnie Bretonne de Cargos Frigorifiques
DUP Document Unique de Pr@vention
fg Frigorie
INRS Institut National de Recherche sur la S@curitd
OoMiI Organisation Maritime Internationale
SAPMER Socigtd Anonyme de PEche Malgache et RGunionnas
SOPAR Socidtd OcPanique de PEche et d Armement
tXx Tonneaux de jauge
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Le 03 ddcembre 2008, le thonier-cong@lateurLE TITAN, battant pavillon fran ais
appartenant la socidtd SAPMER, prolonge son escake commerciale Port Victoria, Mah@
(Seychelles) aprts d@barquement de sa pEche, pour #ectuer des travaux.

Des probltmes d @tanch@itd des vannes des collecters de sortie d ammoniac des
@vaporateurs de | installation frigorifique, compranettant la descente et le maintien du froid dans
les cuves de conservation des prises et donc l'exploitation commerciale, et pouvant affecter
@galement la s@curitd, ont rendu ndcessaire la rdsétion de travaux dans les meilleurs ddlais.

Cette importante opQration est r@alisde par une emeprise seychelloise et des
membres de I'dquipage. Elle est en cours d’achkbvement lorsque, vers 16h00 locales, une
importante fuite d’'ammoniac se produit dans le tunnel de | installation frigorifique, sous le pont
principal entre les cuves poisson og travaillent employds de | entreprise et marins.

Malgr@ l'intervention rapide des secours, conduitepar des membres de I'dquipage et
les sapeurs pompiers de Port Victoria, I'accident fait dix victimes dont six ddc@dddes.

Les enquEteurs ont pu rencontrer le capitaine etés membres de I'Gquipage prdsents
bord au moment de l'accident. lls ont pu S’entretenir avec les sapeurs pompiers, le
commandant de port, le responsable de la s@curitd prtuaire et son adjoint.

lIs ont visitd le navire au cours de son escale Port Louis (lle Maurice) du 18 janvier
au 2 f@vrier 2009. A cette occasion, ils ont pu avdr des entretiens compl@mentaires avec des
membres de I'dquipage et rencontrer des reprdsentats du Chantier Naval de 'Oc@an Indien
(CNOI), qui a achev@ les travaux aprts I'accident.

Quant au second m@canicien et au chef m@canicien, nssionn@ par 'armement pour
le suivi des travauy, ils n'ont pu (Etre entendus quaprts leur retour en m@tropole.
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Cr@d@e en 1947, la Socidtd Anonyme de PEche Malgaekt RGunionnaise (SAPMER)
a dgmarr@ son activitd par la pEche la langousteouge dans le Sud de 'Oc@an Indien, au large
des les Saint-Paul et Amsterdam. Au d@but des ann@@s 1970, suite une rar@faction de la
ressource, elle a entrepris le chalutage de poissons des glaces et, partir de 1987, la pEche
la I@gine dans les eaux des les Kerguelen et lesCrozet.

Si la langouste et la Idgine constituent ses deux principales activitds, I'armement
rdunionnais a poursuivi sa politique de diversificdion en recherchant de nouvelles esptces
commerciales, notamment p@lagiques (thon, espadon..).

En 2006, la SAPMER a ddcidd de se lancer dans la @Eche au thon en rachetant deux
thoniers senneurs cong@lateurs la Compagnie Bretonne de Cargos Frigorifiqgues
(COBRECAF) : le HuoN DE KERMADEC et le KERSAINT, rebaptisds respectivementLE TITAN et le
TAKAMAKA, pour une exploitation dans 'Oc@an Indien tropicd.

LE TITAN a @td acquis le 19 octobre 2006. Immatriculd Cortarneau, il est exploitd
partir de La R@union et des Seychelles.

Le TAKAMAKA, entrd en flotte le 5 janvier 2007, a @t@d vendu er2008. Au moment de
I'gv@dnement, la flotte SAPMER est donc constitu@e @ sept navires en gestion ou en propridtd.
Trois thoniers senneurs surg@lateurs sont par ailleurs en construction.

Thonier senneur-cong@lateur construit aux Ateliers et Chantiers de la Manche
Dieppe, pour le compte de la Socidtd Oc@anique de EEche et d’Armement (SOPAR)
Boulogne-sur-Mer, LE TITAN est entrd en service le 28 juillet 1981 sous le nan de
HuoN DE KERMADEC. Propridtd de la COBRECAF, il a @t@ principalemergxploitd dans 'Ocdan
Indien par 'Armement COBREPECHE/CMB.

Au cours de larr(Et techniqgue de mai-juin 1997, lenavire a subi d'importantes
modifications concernant les superstructures et les stabilisateurs, les @quipements de pEche et

/ﬁ Bureau d'enquétes sur les évenements de mer Page 7 sur 92

mwey




apparaux de levage. Le local radio et la passerelle ont @td rdam@nagds pour l'installation d’'un

nouveau radar et de nouveaux appareils radio.

6*

H)+ 1) $1 78#$59) & 9+:#$

Coqueen acier ;

Immatricul@ Concarneau CC 544901,

Indicatif d’appel FPSM ;

N MMSI 227 546 000 ;

L ongueur horstout 70,50 m ;

L ongueur entre perpendiculaires 61,50 m ;

L argeur hors membrures 12,80 m ;

Jauge brute 1146,50 tx ;

Franc bord 170 mm ;

Capacit@ de char gement 1250 i ;

Port en lourd (Jtd) 1572t ;

Vitesse en service 16 n uds;

Puissance administrative 6950 kW ;

Propulsion 2870 kW ;

Production @lectrique principale, 2 x 1200 kVA,
secours 325 kVA ;

Armement grande pEche;

Cat@gorie de navigation tre

Le navire est class@ au Bureau Vdritas: HULL

MACH FISHING VESSEL

UNRESTRICTED NAVIGATION. Le certificat de classification, annexes coque et machine est
valide jusqu au 21 aof3t 2010.

Le dernier car@nage a @t effectud en mai 2006 & permis de navigation renouveld
le 1°" juillet 2008, pour un an.
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3.2.1 Description et fonctionnement

Le navire dispose d’'une importante installation frigorifigue = ammoniac pour la
conservation et la congdlation des prises bord dans des cuves rdfrigdrdes.

Du type centrale par pompes (cf. sch@dma de principe Annexe C), cette installation est
compos@e principalement :

- de 4 compresseurs pistons Sabroe type SMC 108 S, 8 cylindres d'une
puissance frigorifique unitaire de 255.000 fg/h = 296 kW (0 - +41C) et
75.000 fg/h = 87 kW (-22- +41C),

- de 2 condenseurs refroidis I'eau de mer, dans les quels le fluide frigorigk.ne
I'Gtat gazeux, refould par les compresseurs une pression de condensation, est
liqudfig,

- d'un r@servoir accumulateur de liquide de 4852 lites, installd en aval des
condenseurs, og le fluide frigorigkne est stock@ [I'@tat liquide sous haute
pression, et dont le rle est d’assurer une capacit @ tampon entre la quantitd de
fluide provenant des compresseurs et celle n@cessare aux @vaporateurs pour la
production du froid,

- de 2 r@servoirs basse pression et s@parateurs de Hhuide (dgnomm@ds
improprement « bouteilles flood ») de 2000 litres chacun, dans lesquels le fluide
frigorigkne (pr@alablement d@tendu) se trouve sousforme liquide et vapeur. lls
ont la fois une fonction de capacitd tampon du fluide frigorigt.ne, pour assurer
l'alimentation en liquide des @vaporateurs et des ppmpes basse pression, et de
s@parateur liquide vapeur,

- de 3 pompes basse pression (une pour chaque bouteille flood plus une en
secours), aspirant la base des s@parateurs de liquide et v@hiculant le fluide
frigorigkne vers les serpentins @vaporateurs des cwes  poisson pour le
refroidissement de celles-ci,

- de 16 cuves r@frigdr@des PquipBes de pompes de breage pour un volume total
de 1250 m®, dans lesquelles le poisson est conserv@ dans une saumure eau de
mer plus sel.

Le systtme est d@tente directe avec serpentins (dvaporation directe du frigorigk.ne
dans les @vaporateurs des cuves). Il n’y a pas de nddium rdfrigdrant. Un ensemble d’organes
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de d@tente (d@tendeur, rdgleur) permet de faire paser le fluide frigorigtne de la pression de
condensation (haute pression) la pression d’@vaporation (basse pression).

Le frigorigkne, partiellement vaporisd dans les @aporateurs, retourne aux
s@parateurs basse pression (bouteille flood) par lecollecteur de retour et est ensuite nouveau
aspird par les compresseurs. Le circuit de retour est diphasique (gaz plus liquide). Les
gouttelettes de liquide contenues dans les vapeurs humides sortant des @vaporateurs se
ddcantent dans les s@parateurs. Les vapeurs aspirdeg par les compresseurs sont st.ches et se
surchauffent dans le parcours entre s@parateur et @mpresseur.

Le froid est distribu@ dans 2 circuits inddpendans et identiques dans leur principe :

- circuit r@frigdrd ou «circuit rouge » alimentd parla bouteille flood n 2;
la tempQrature estde 0/ -2C,

- circuit de cong®@lation ou « circuit bleu » alimentd par la bouteille flood n1;
la temp@rature est de -15C /- 18 C.

La r@partition des compresseurs est faite sur les2 circuits en fonction des besoins en
froid.

La disposition des circuits est effectude au niveau des 2 vannes d'entrde et des
4 vannes de sortie de fluide frigorigk.ne des serpentins des cuves.

Le poisson est d’abord refroidi jusqu’ -2 C en eau de mer r@frigdrde puis congeld
dans une saumure composde d'eau de mer et de sel -15 C. Chaque cuve, ferm@de par un
panneau @tanche, peut contenir 45 48 tonnes de poisson.

Nota : Ce type d’installation frigorifigue de conception dgj ancienne pr@dsente, outre
linconv@nient d’'un rendement @nergdtique m@diocrecelui de ndcessiter une quantitd
importante d’'ammoniac dans le circuit (plus de 6 tonnes). Avec la conception actuelle, la charge
d ammoniac ndcessaire ne serait plus que d environl tonne.

L’installation est protdgde par des Jquipements deontr le/rdgulation et de s@curitd
au niveau des compresseurs, des condenseurs et accumulateur de liquide, des bouteilles flood
et des pompes de distribution d’ammoniac (pressostats, thermostats, ddtecteurs de niveau,
soupapes de ddcharge ).

Les compresseurs et les pompes ammoniac sont @quigds de manomktres
I'aspiration et au refoulement gradu@s en pressionet tempdrature de vapeur saturante
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Les r@servoirs de fluide frigorigk.ne sont @quipdslindicateurs de niveau de liquide et
de soupapes de s@curitd en cas de surpression, tar@s 16 bars (17 bars absolus) pour les
bouteilles flood et 21 bars (22 bars absolus) pour les condenseurs et le rdservoir accumulateur
de liquide, dont le ddgagement se fait tribord I'extdrieur de la chemin@e. La pression des
bouteilles peut Etre lue, soit sur les compresseurs soit sur les pompes.

La r@dgulation de niveau des bouteilles flood se fat par appoint de liquide au moyen
d Blectrovannes commanddes par des ddtecteurs de neau.

En cas de niveau haut, un d@dtecteur provoque l'ar(Et des compresseurs, avec
ddclenchement d’alarme, pour Qviter des avaries parretour de liquide. Le niveau bas, lui,
ddclenche une alarme avec injection de liquide.

Il convient de souligner quil ny a pas de dispositif darrEt d'urgence des
compresseurs en cas de d@tection de fuite de NH; (mais ceci n Gtait pas exigible | @poque de
la construction du navire).

L'arrEt d'urgence des compresseurs se commande urquement depuis l'armoire
Dlectrique dans le local des compresseurs, ou par aiverture du disjoncteur « frigo » au tableau
@lectrique principal, en salle de contr le.

L’installation frigorifiqgue a d abord @t@ inscritedans le registre du Bureau Veritas avec
la marque compl@mentaire « RMC cong@lation », annef@e au certificat de classification. De ce
fait, linstallation de production et de distribution de froid, les espaces r@frigdrds,
linstrumentation et les dispositifs de s@curitd @ient soumis visite annuelle de la soci@t@ de
classification.

Des contrles plus approfondis @taient @galement effectuds lors de la visite
guinquennale de renouvellement de classe (visite des soupapes).

Dans le cadre de cette marque compl@mentaire, le ravire b@ndficiait donc d'un
programme de maintenance pr@dventive.

A la demande de | armement de | @poque, le navirene posstde plus cette marque
depuis la reclassification en aof3t 2000.
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Le Titan — Installation frigorifique schéma partiel simplifié

filtre
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